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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zur 
Sortierung und Lagerung von Stuckgut wie Fluggepack. 
Seit langem sind Sortieranlagen entwickelt, die eine au- 
tomatische Aussortierung von Stuckgut von einer oder 
mehreren Eingabezentralen an eine groBere oder klei- 
nere Anzahl von Empfangsstationen ermoglichen, bei- 
spielsweise von einem check-in-Gebiet an verschiedene 
Abgabegebiete, die sich nahe an den verschiedenen 
Flugzeugstandplatzen befinden. Bekannte Anlagen ver- 
wenden uberwiegend Sortiertransporteure mit seiten- 
kippbaren Tragplatten, die aufgrund zentral eingegebe- 
ner Destinationskodes an den korrekten Stellen zum 
seitlichen Kippen und damit Abladen aktiviert werden. 

Es kommt vor, daB Anderungen im Ablaufplan die 
Folge haben, daB Flugzeugstandplatze an andere Stel- 
len verlegt werden, insbesondere wenn kurzfnstig em 
anderer Typ von Flugzeug benutzt werden muB. Da- 
durch muB auch kurzfristig das Abgabegebiet geandert 
werden, Neu zugekommenes Gepack kann naturlich 
sehr einfach umgeleitet werden, aber friiher eingereich- 
tes Gut muB umgeladeri werden. Das heiBt, das Gepack, 
das sich schon an einem Standort befindet, muB von dort 
wegtransportiert werden, entweder zuriick zu der Ein- 
gabezentrale fur erneute Verteilung oder gesondert di- 
rekt zur neuen Empfangsstation. Ein verbessertes Sy- 
stem ist entwickelt worden, das auch ein automatisches 
Lager umfaBt, wohin das Gut gebracht werden kann, so 
lange es noch ein Risiko gibt, daB eine Verlegung vor- 
kommen konnte. Sobald die endgultige Destination fest- 
gelegt worden ist, kann das fruher eingereichte Gut au- 
tomatisch dem Sortiertransporteur zuruckgegeben 
werden, wovon es automatisch wieder nchtig umgelei- 
tet wird. . 

Im Prinzip konnte diese automatische Manipulation 
der Guter durch direkte Betatigung auf den Einheiten 
erreicht werden. Es hat sich aber, insbesondere urn eine 
sichere Abfertigung zu erreichen, als vorteilhaft erwie- 
sen, daB die Einzelstucke in standardisierte Tragemhei- 
ten gebracht werden, die sogenannten "totes" (enghsch: 
"worin getragen wird") oder Tragschalen. Diese sind 
flache offene, schalenformig ausgebildete Kasten, die 
Einzelstucke bis zu einer GroBtflache, wie die in der 
Praxis vorkommenden Koffer, aufnehmen konnen. Die- 
se Tragschalen konnen mit den notigen Mitteln ausge- 
rustet werden, die in Zusammenwirkung mit dazuhon- 
gen Mitteln in der Transportaniage das gewunschte Er- 
gebnis ermoglichen. Beim Eintreffen im automatischen 
Lager verbleibt jedes Einzelstuck in der jeweihgen 
Tragschale. wogegen alle Tragschalen bei der endgulti- 
gen Destination geleert werden 

Diese .erheblich verbesserten Anlagen. erfordern je-. 
doch, daB die Ausrustung groBere Einzelbewegungen 
ausfuhren kann, indem das Kippen der Tragschalen ei- 
nen groBeren Winkel umfassen muB, urn ein sicheres 
Ausladen zu erzielen. Dabei muB aber auch sicherge- 
stellt werden, daB die einzelnen Tragschalen sowohl ge- 
gen Abrutschen (vom Forderband) gesichert sind als 
auch leicht verschiebbar sind (beim Versetzen im La- 
ger). Diese Tatbestande haben dazu gefuhrt, daB die 
bekannten Anlagen dieser Art sehr aufwendig sind und 
sich nur mit groBem Aufwand durch Umbau von vor- 
handenen Anlagen erreichen lassen. 

Die Erfindung bezweckt, eine Anlage von dieser be- 
sonderen Art zu schaffen, die auf vereinfachte Weise 
alle Funktionen zulaBt. und die durch wenige Anderun- 
gen von vorhandenen Anlagen zu erreichen ist. 



Der Erfindung liegt die Beobachtung zugrunde, daB 
es fur ein individuelles Ausladen des Gutes in den Trag- 
schalen gar nicht notig ist, sie mehr als ublich zu kippen, 
wenn die Tragschalen innen schalenformig mit nur einer 

5 Krummung ausgebildet sind, und eine Oberflache mit 
einem niedrigen Friktionskoeffizient haben, wie z. B. 
Polyethylen. Eine ubliche Kippung betragt 35 Grad, 
welches ein wenig uber dem Minimum ist. Insbesondere 
bei einer guten Gleitfahigkeit der Oberflache ist dieser 

10 reduzierte Kippwinkel nicht fur ein sicheres Entladen 
des Gutes hindernd, wenn nur die Tragschale selbst ge- 
gen Abrutschen von einer gekippten Tragplatte ge- 
sperrtist. 

Diese Sperrungen brauchen nicht unbedmgt den Cna- 

15 rakter einer Festhaltung haben, bei der vorgegebenen 
kleinen Kippung reicht eine einfache Sicherung gegen 
Abrutschen, beispielsweise in Form einer Seitenkante 
auf der Tragplatte. Diese Sperrungen mussen jedoch, 
z. B. durch einfaches Zuruckziehen, entfernbar sein 

20 wenn statt des Gutes die Tragschale abgeladen werden 
muB, daB heiBt, in die Lager. Hier erweist es sich als 
gunstig, daB es bei einem seitlichen Kippen zuerst die 
Tragschale mit Inhalt ist, die abrutscht, bevor der Inhalt 
aus der Tragschale herausrutscht. Diese einfache Tatsa- 

2 5 che bedeutet, daB es ganz uberflOssig ist, besondere 
MaBnahmen zu verwenden, urn eine differenzierte oder 
gesteuerte Entladung, entweder vom Gut allein, oder 
von Gut auf Tragschalen zu erreichen. Die einzige not- 
wendige MaBnahme besteht darin, daB die genannten 

30 Sperrungen zugefugt werden mussen, was eine ganz 
einfache Abanderung einer vorhandenen Anlage ist, in 
Verhaltnis zu dem Umbau (Haltemittel sowie vergro- 
Berter Kippwinkel), der bisher erforderlich war. 

Der Erfindung liegt die Erkennung zugrunde, daB es 

35 keineswegs notwendig ist, die Tragschalen festzuhalten, 
d. h. sie konnen auf die einfachste Weise geformt sein 
und nur ganz lose auf denTragpIatten aufliegen. 

Die Erfindung wird im Folgendem naher erklart unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung. Darin zeigen 

40 Fig. 1 eine schematische Abbildung einer Anlage zur 
Sortierung und Lagerung gemaB der Erfindung, und 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Ab- 
schnittes einer Anlage, die gemaB der Erfindung gean- 
dert worden ist, und 

45 Fig. 3 ein Schnitt durch eine Tragschale beim Entlee- 
ren. 

In Fig. 1 wird ein Sortiertransporteur vom Forder- 
bandtyp (T) gezeigt, bei dem Stuckgut in Form von 
Einzelgepack an Eingabestationen (LI, L2, . . . Ln) auf 

50 Tragschalen gelegt wird. Diese werden von kippbaren 
Tragplatten auf dem Forderband transportiert. Die 
Tragschalen und deren Inhalt werden elektronisch oder 
anderswie von einer Kontrollzentrale (C) identifiziert, 
und zwar auf solche Weise, daB die Tragschalen bei den 

55 Abgabeorten (PI, D2, Dn) in der Sortieranlage (U) ge- 
leert werden. Solange noch eine Anderung der Destina- 
tion moglich ist, werden die Tragschalen mit Inhalt zu 
dem Lager (W) gefuhrt, urn dort aufbewahrt zu werden. 
Falls die Anzahl von freien Tragschalen zu klein wird, 

60 konnen weitere leere Tragschalen vom Vorrat (S) abge- 
geben werden. 

Die in Fig. 2 gezeigte Reihe von Tragplatten (2) ist auf 
dem Forderband angebracht. Die einzelnen Tragplatten 
sind nach Stand der Technik, wie es rechts gezeigt ist, 

65 seitwarts kippbar, um zu erreichen, das ein vom Trans- 
porter gefuhrter Gegenstand an irgenwelcher Stelle 
entlang des Forderbandes entladen werden kann. Auf 
die einzelnen Tragplatten (2) sind Tragschalen (4) aufge- 
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setzt, die erfindungsgemaB mit in Querrichtung, im we- 
sentlichem lotrechten Seitenwanden (6) versehen sind, 
sowie mit einem Boden (8), der schwach nach unten 
gewolbt zwischen den zwei anderen Wanden (1) ver- 
lauft. Der Boden besitzt eine Oberflache mit einem nied- 
rigen Friktionskoeffizienten, wie z. B. Polyathylen. 

Wenn die Tragschalen (4) auf den Tragplatten (2) fest- 
gehalten werden, werden beim Kippen der Tragplatten 
diejenigen Gegenstande, die lose auf dem Boden (8) der 
Tragschalen liegen, abgeladen. Dieses ist in Fig. 3 fur 
einen solchen Gegenstand, beispielsweise einen Reise- 
koffer, gezeigt. Dieses entspricht vollig der ublichen 
Sortiertechnik, wo die Gegenstande aber direkt auf den 
Tragplatten liegen. Durch die Erfindung ist ein sicheres 
Abladen des Gutes, die Gegenstande (12), auch aus 
Tragschalen moglich, ohne die Tragschalen (4) mehr als 
zuvor zu kippen, d. h. der ganze Unterteil des Sortier- 
transporteurs mit den bekannten Mitteln zum Kippen 
der Tragplatten (2) kann ungeandert beibehalten wer- 
den. Zwar bedeutet die Wolbung des Bodens (8), daB der 
Abrutschwinkel fur den Gegenstand (12) kleiner wird 
als bei freiem Rutschen von der Tragplatte (2), aber 
wenn die Friktion der Bodenflache (8) besonders niedrig 
ist, bleibt dieser Unterschied ohne Bedeutung. Die Ge- 
genstande werden durch die Wolbung ausreichend ge- 
gen seitliche Verschiebung wahrend des normalen Be- 
triebs geschutzt. 

Es ist aber auch Zweck der Erfindung, die Tragscha- 
len (4) mit Inhalt bei dem gleichen Kippwinkel abladen 
zu konnen, und zwar bei Einlagerung im Lager, und die 
Tragschalen mussen dementsprechend auf den Trag- 
platten selektiv auslosbar befestigt sein. Da es bei der 
Erfindung vollig ausreichend ist, mit einem gewohnli- 
chen Kippwinkel von nur 35 Grad zu arbeiten, ist es 
selbsverstandlich, daB es gar nicht notwendig ist, eine 
eigentliche Festhaltung der Tragschalen (4) auf den 
Tragplatten (2) zu besorgen, nur muB gewahrleistet sein, 
daB die Tragschalen auf auslosbarer Weise gegen ein 
Abrutschen von den Tragplatten gesichert sind. Dieses 
ist sehr einfach dadurch zu erreichen, daB sich auf den 
Tragplatten (2) Organe befinden, die zwischen zwei 
Steilungen umschaltbar sind. In der einen Stellung, in 
der die Organe aus der Oberflache einer Tragplatte auf- 
ragen, um mit einer Tragschale zusammenzuwirken, 
wird. das Abrutschen verhindert, und in der anderen 
Stellung, in der die Organe zuruckgezogen sind, tritt das 
geplante Abrutschen ein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung haben wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, diese Organe die 
Form von auf den Seiten einer Tragplatte aufragenden 
Flanschen (14), die in der gehobenen Stellung einem 
Abrutschen der Tragschale (4) verhindern, und die mit 
dazu geeigneten, aber nicht dargestellten Mittel zur 
Senkung derselben verbunden sind, wie es bei (14') in 
Fig. 2 und gestrichelt in Fig. 3 gezeigt ist. 

Bei dieser Ausstattung bewirkt das Kippen einer 
Tragplatte eine Abladung des Gutstucks (12), wenn der 
Sperrflansch (14) die gehobene Stellung hat, und dassel- 
be Kippen bewirkt ein Abladen der Tragschale mitsamt 
dem Gutstiick, wenn der Sperrflansch die zuriickgezo- 
gene Stellung hat. Zwar wird das Gutstiick beim Kippen 
versuchen, die Tragschale zu verlassen, wie eben be- 
schrieben, aber noch bevor dies geschieht, ist die ganze 
Einheit von Tragschale und Gut von der Tragplatte (2) 
gerutscht, und die ganze Einheit kann ins Lager verlegt 
werden, von wo sie spater wieder herausgeholt und auf 
einer Tragplatte erneut weitertransportiert wird. 

Im Vergleich zu den ublichen Konstruktionen bietet 



die Erfindung eine auBerst einfache Losung, indem es 
nur erforderlich ist, eine auslosbare Ausrutschsperre fur 
die Tragschalen vorzusehen, wahrend diese im ubrigem 
ganz frei auf den Tragplatten aufgelegt sind. Dadurch ist 
5 es durchaus erschwinglich, samtliche Tragplatten (2) mit 
Tragschalen (4) sowie Flanschen (14) zu versorgeri. 

Es ist einzusehen, daB die Flanschen (14) dem groBten 
Teil der Sortierungs- und Lagerungsanlage entlang ak- 
tiv sperrend sind, mit Ausnahme in dem genannten La- 
io ger, wo die Flanschen zuruckgezogen werden konnen, 
unrein Abrutschen von Tragschalen mit Inhalt zu er- 
moglichen. Diejenigen Tragplatten, bei denen dieses 
Abrutschen stattfinden soil, werden an diesem Ort ge- 
kippt sein, und es ist dadurch sehr einfach, die zuhorigen 
is Flanschen zum Zuruckziehen zu aktivieren. Ein Aktivie- 
rungsmechanismus konnte beispielsweise so beschaffen 
sein, daB ein bewegliches Teil auf den einzelnen Trag- 
platten an einen festen Anschlag an dem betreffenden 
Ort anschlagt. Dieses wurde diejenigen Tragplatten, die 
20 nicht gekippt sind, nicht beeinflussen. Die Aktivierung 
muBte jedoch recht bald nach dem Beginn des Kippens 
stattfinden, oder gar selektiv noch vor dem Einleiten des 
Kippens, damit tatsachlich die Tragschale mit Inhalt und 
nicht eben nur der Inhalt zum Abrutschen kommen. 
25 Die Aufgabe, ein gezieltes Zuruckziehen des Flan- 
sches zu erreichen, entweder selektiv bei dem Vorbei- 
gleiten der Tragplatten (2) oder generell bei dem Vor- 
beigleiten von schon leicht gekippten Tragplatten, kann 
fachmannisch auf unzahlige Weisen gelost werden, und 
30 es wird in dieser Beschreibung nicht fur notwendig ge- 
halten, detaillierte Beispiele dafiir zu geben. Das Zu- 
ruckziehen kann rein mechanisch hervorgerufen wer- 
den, wie im ubrigen das Kippen, oder auch durch einen 
selektiv gesteuerten Elektromagneten auf den einzelnen 
35 Tragplatten. .' 

Nach dem Abladen der Tragschalen im Lager bewe- 
gen sich die Tragplatten leer weiter. Es ist sehr einfach, 
an einem spateren Ort wieder leere Tragschalen auf die 
Tragplatten aufzulegen. Es muB aber bemerkt werden, 
40 daB die Anlage auch leere Tragplatten benotigt, wenn 
das Lager Tragschalen mit Inhalt wieder abgeben.muB. 
Deswegen gibt es im allgemeinen keinen Bedarf an ei- 
ner groBeren Anzahl von Tragschalen, als es Tragplat- 
ten in der Anlage gibt, aber es ist sehr wohl moglich 
45 einen zusatzlichen Vorrat (S) fur leere Tragschalen nach 
Bedarf automatisch auszunutzen. Es konnte somit die 
Situation vorliegen, daB eine Anzahl von Tragschalen 
mit Inhalt sich in dem Lager befinden, und daB alle 
zirkulierenden Tragplatten mit Tragschalen versorgt 
50 sind, die nach Entleerung an den Destinationen zu dem 
Vorrat (S) gefuhrt werden, wenn das Lager (W) drin- 
• gend entleert wird. Auf dieser Weise kann das ganze 
System mit einer optimalen Anzahl von Tragschalen in - 
Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen der Anlage 
55 funktionieren. 

Es muB aber betont werden, daB die Anlage haufig 
auf einer abweichenden Weise benutzt wird. Im Nor- - 
malfall wurde die Sortier- und Lagerungsanlage nicht 
einer Reihe von Eingabestationen enlang gefuhrt wer- 
60 den, was diese, mechanisch etwas komplizierte Kon- 
struktion vie! langer und damit weniger wirtschaftlich 
machen wurde. Die erfindungsgemaBe Anlage mit La- 
ger und Vorrat kann mit Vorteil in einem gesonderten 
Ort verlegt sein, zu dem das Gepack, auf einem einfa- 
65 chen aber langen Forderbarid hingebracht wird. 

Bei den Eingabestationen muB ein Vorrat von leeren 
Tragschalen vorliegen, die auf das einfache Forderband 
gesetzt werden, nachdem sie mit Gepackstticken bela- 
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den sind Die Tragschalen haben Kodiereinheiten, bei- 
spielsweise elektronisch, und sie miissen individuell mit 
der Destination des betreffendes Gutes einkodiert wer- 
den bei den Eingabestationen. Das Forderband hefert 
die Tragschalen zu der Sortier- und Lagerungsanlage, 5 
und Leseeinheiten in Verbindung mit der Kontrollzen- 
trale (C). lesen die Destination ab, und der Sortiervor- 
gangfangtan. 

In den Fallen, wo die Kontrolizentrale feststellen 
kann daB'es noch reichliche Zeit gibt fur die gegebene 10 
Destination, wird das Lager das vorlaufige Ziel, und 
Tragschalen mit Inhalt werden wie oben angegeben ab-. 
geladen. Wenn die Destination spater ganz fest liegt, 
wird die Tragschale wieder aus dem Lager gehoit und 
durch Kippen an der Destination geleert. 15 

Die Tragschalen, die vom Gut befreit sind, werden auf 
den Tragplatten zu einer Abrutschstelle gefordert, urn 
die Tragplatten fur die erneute Aufnahme von Gut auf 
Tragschalen bereitzustellen. Die leeren Tragschalen 
werden dann auf einem Forderband oder durch andere 20 
Mittel zuruck zu den Eingabestationen gefuhrt. In die- 
sem Fall entfallt der obengenannte Vorrat (S). Hterbei 
ist es wohl mogtich, daB die ganze Anlage eine Anzahl 
von Tragschalen umfaBt, die weit groBer ist, als die, die 
von der eigentlichen Sortieranlage aufgenommen wer- 25 
den kann. 

Die Einkodierungen auf den leeren Tragschalen wer- 
den autornatisch geloscht, entweder in Verbindung mit 
der Entleerung oder bei einer neuen Eingabe von einer 
Destination. 30 

Patentanspruche 
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des Verfahrens gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragschalen quer zur Bewe- 
gungsrichtung gesehen einen konkav gewolbten 
Boden haben, und daB die Mittel zur Verhinderung 
eines Abrutschens der Tragschalen beim Kippen an 
den vorgesehenen Abladeorten keine weitere Hal- 
tefunktion besitzen. 

4. Sortierungs- und Lagerungsanlage gemaB An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zur Verhinderung eines Abrutschens der Tragscha- 
len als quer zur Tragplatte stehende Sperrorgane, 
vorzugsweise Seitenflansche, ausgestaltet sind, die 
bei den relevanten Orten zum Zuruckziehen fur die 
Freigabe der Tragschalen zum Abrutschen akti- 
vierbarsind. 

5. Tragschale fiir Verwendung in einer Sortierungs- 
und Lagerungsanlage gemaB Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, das die Bodenoberflache quer zur 
Bewegungsrichtung gesehen konkav gewolbt ist, 
und daB sie aus einem Material mit niedriger Rei- 
bung besteht. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zu Sortierung nach Destination und 
gelegentlicher Lagerung von Stuckgut wie Flugge- 35 
pack, mit einer re-zirkulierend bewegten Reihe von 
Tragplatten, die kontrolliert seitenkippbar sind fiir 
individuelle Abladung von Gut bei angegebenen 
Abladeorten, wovon einer oder mehrere mit einem 
Lager in Verbindung steht, das Gut aufnehmen und 40 
spater selektiv wieder der Reihe von Tragplatten 
freigeben kann, bei welchem Verfahren das Gut 
einzeln in Tragschalen eingelegt wird, bevor es auf 
der Reihe von Tragplatten je auf eine Tragplatte 
angebracht wird und losbar festgehalten wird, wo- 45 
durch jede Tragschale bei den vorgesehenen Abla- 
deorten auf der Tragplatte verbleibt, aber an dem 
Lager zusammen mit dem Gut freigegeben wird, 
wobei die bei den vorgesehenen Abladeorten leer- 
gewordenen Tragschalen zuruck an den Eingabe- 50 
orten fiir Wiederbenutzung gefuhrt werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB Tragschalen benutzt 
werden mit einem Tragboden. der konkav gewolbt. 
ist und eine Oberflache niedriger Friktion besitzt, 

so daB ein Gutstiick beim Kippen aus der Trag- 55 
schale herausrutschen kann bei im wesentlichen 
demselben Kippwinkel, der fur ein Abrutschen der 
Tragschale von einer Tragplatte erforderlich ist, 
wobei die Tragschalen frei auf die Tragplatten ge- 
legt werden, und nur beim Kippen an den vorgese- 60 
henen Abladeorten gegen Abrutschen gesperrt 
sind, wogegen ein solches Abrutschen in dem Lager 
ermogiicht wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abrutschsperrung durch Hebung 65 
und Senkung von Sperrorganen, vorzugsweise Sei- 
tenflanschen, an den Tragplatten erreicht wird. 

3. Sortierungs- und Lagerungsanlage zum Ausuben 
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